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© Gleichspannungswandler 

(S) 2ur geregelten Versorgung oines Gleichspannungswand- 
lers (SI, S2, T1) ist ein Langsregler (VR) vorgesehen, zu 
dessen Referenzspannung (UR) eine lastabhangige GroSe 
(UL) addiert ist. 

Es laSt sich hierdurch eine laststromabhangige Gegenkopp- 
lung erreichen, die den Innenwiderstand des Gleichspan- 
nungswandlers auf einem niedrigen Wert halt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gieichspannungswandler 
welcher uber einen Langsregler betreibbar ist 

Stand derTechnik 

Aus der DE41 20 147 C2 ist ein Gegentakt-GIeich- 
spannungswandler bekannt, dem ein Vorregler in Form 
eines Schaltreglers vorgeschaltet ist Als Schaltkriteri- 
um wird dort der Energieaufnahmestrom herangezo- 
gen. 

Vorteile der Erfindung 

Der Gieichspannungswandler gemaB den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 ist geeignet durch eine insbeson- 
dere stromabhSngige Gegenkopplung den Innenwider- 
stand des Gleichspannungswandlers zu kompensieren. 
Der Gieichspannungswandler nach der Erfindung stellt 
eine unterbrechungsfreie Stromversorgung zur Verfu- 
gung auch fuhr den Fall, daB die Normalversorgungs- 
spannung zusamrnenbricht und die Versorgung uber ei- 
ne redundante Versorgungsquelle erfolgen muB. Ein 
Spannungseinbruch wie bei herkommlichen Reglern 
findet nicht statt Im Gegensatz zu einem Schaltregler 
als Vorregler ergeben sich keine Regelschwingungen 
oder Regelverzogerungen. 

Durch die Weiterbildungen gemaB den UnteransprG- 
chen treten insbesondere beim Zuschalten von Ver- 
brauchern keine Spannungseinbruche auf. 

Zeichnungen 

In der Figur ist ein Stromlauf eines Ausfuhrungsbei- 
spiels der Erfindung dargestellt 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

Der in der Figur dargestellte Gieichspannungswand- 
ler ist als Gegentaktwandler mit den Gegentaktschal- 
tern SI und S2 ausgebildet Prinzipiell kann anstelle 
eines Gegentaktwandlers ein Eintakt- oder sonstiger 
MehrtaktwandJer vorgesehen sein. Die Normalversor- 
gungsspannungsquelle UB versorgt den Gegentakt- 
wandler uber den Langsregler VR. Der Langsregler VR 
besteht im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel aus einem 
Feldeffekttransistor FL, der zwischen der Normalver- 
sorgungsspannungsquelle UB und der Mittelanzapfung 
der Primarwicklungen Wl und W2 des Transformators 
Tl angeordnet ist Zur Regelung ist eine Vergleichsein- 
richtung — hier in Form eines Transistors TS — vorge- 
sehen, der das Langsregler-Ausgangssignal — Span- 
nung UV — mit einer ReferenzgroBe — Spannung UR 
uber der Zenerdiode ZD 1 — vergleicht Die Spannung 
UV wird uber einen Spannungsteiler Rl, R2 abgegriffen 
und zur Basis des Transistors TS geleitet Der Emitter ist 
mit der Referenzspannung UR beaufschlagt und der 
Kollektor fuhrt zur Steuerelektrode des Feldeffekttran- 
sistors FL. Der Langsregler VR verfugt uber eine redun- 
dante Versorgungsspannungsquelle UMB, deren Nenn- 
spannung hoher liegt als die Nennspannung der Nor- 
malversorgungsquelle UB- Wenn die Spannung der 
Normalversorgungsquelle UB zusamrnenbricht, bei- 
spielsweise durch einen KurzschluB oder eine Unterbre- 
chung, ubernimmt die redundante Versorgungsspan- 
nungsquelle UMB die Versorgung des Gleichspan- 
nungswandlers fiber den Transistor TR. Dieser Transi- 
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stor TR wird in diesem Falle leitend, da das FuBpunkt- 
potential der Zenerdiode ZD2 an seiner Basis absinkt 
Die Diode Dl dient zur Entkopplung der beiden Versor- 
gungsspannungsquellen. Zur Versorgung des Langsreg- 
lers ist eine Entkoppiurigsdiode D2, ein RCR-Glied und 
eine Zenerdiode ZD3 mit parallel geschaltetem Wider- 
stand R3 vorgesehen. 

ErfindungsgemaB wird zur ReferenzgroBe UR eine 
lastabhangige GroBe UL addiert Diese lastabhangige 
GroBe wird vorzugsweise so gewahlt, daB eine lastab- 
hangige Gegenkopplung zur Kompensation des Innen- 
widerstandes des Gleichspannungswandlers unter Ein- 
beziehung des Langsreglers VR erreichbar ist Ab einem 
vorgegebenen Stromwert begrenzen die Gegentakt- 
schalter SI und S2. Zur Erfassung der lastabhangigen 
GroBe ist ein Stromsensor SR in der Verbindungslei- 
tung zwischen den Gegentaktschaltern SI und S2 und 
der Versorgungsquelle UB vorgesehen. Die am Strom- 
sensor SR abfallende Spannung wird vorzugsweise mit- 
20 tels eines Integrators CG integriert Die am Integra- 
tionskondensator CG anliegende lastabhangige GroBe 
UL liegt dann in Serie zur Referenzspannung UR. 

Je hoher der Strom durch den Stromsensor SR ist, 
desto hoher ist die Emitterspannung des Transistors TS 
und um so hoher ist die Eingangsspannung fur den Ge- 
gentaktgleichspannungswandler. Durch diese hohere 
Eingangsspannung fur den Gieichspannungswandler 
werden Spannungseinbruche in den Lastkreisen kom- 
pensiert 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind mehrere Last- 
kreise vorgesehen, die uber die Sekundarwicklungen 
des Transformators Tl gespeist werden. Das Zuschalten 
der Lastspannung und damit der Verbraucher kann in 
einer Ausgestaltung der Erfindung verzogert erfolgen, 
35 um einen ,, Softstart ,, zu gewahrleisten, das heiBt, um 
Stromsprunge und Spannungseinbruche zu vermeiden. 
Auf diese Weise kann beim Zuschalten weiterer Ver- 
braucher an den anderen Lastkreisen kein Spannungs- 
einbruch erfolgen. 

Lastanderungen und Stromsprunge wirken sich uber 
die Verkopplung der Transformatorwicklungen unmit- 
telbar in einer Spannungsanderung am Stromsensor SR 
aus. 

Fur das verzogerte Zuschalten der Lastspannungen 
sind in den Ausgangskreisen Langstransistoren in Form 
der Feldeffekttransistoren Fl bis F4 vorgesehen, deren 
Steueranschlusse uber RC-Glieder Rl, CI bis R4, C4 an 
eine Steuerspannung anschaltbar sind Zu dieser An- 
schaltung an die Steuerspannung sind beispielsweise 
50 Relaiskontakte Kl, K2 vorgesehen. Ober zusatzliche 
Wechsler der Relais kann der Zustand des Wandlers 
telemetriert werden. 
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Patentanspruche> 

1. Gieichspannungswandler, insbesondere Gegen- 
taktwandler, welcher uber einen Langsregler (VR) 
betreibbar ist, wobei dem Langsregler (VR) eine 
Vergleichseinrichtung (TS) zugeordnet ist zum 
Vergleich eines Langsregler- Ausgangssignals (UV) 
mit einer ReferenzgroBe (UR) und wobei zur Refe- 
renzgroBe (DR) eine lastabhangige GrdBe (UL) ad- 
diert ist 

Z Gieichspannungswandler nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeichnet, daB die lastabhangige Gro- 
Be (UL) uber einen Stromsensor (SR) im Strom- 
kreis des Gleichspannunswandler-Hauptschalters/ 
der Gegentaktschalter (SI, S2) des Gegentakt- 
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wandlers abgeleitet ist 
t 3. Gleichspannungswandler nach Anspruch 2 da- 

durch gekennzeichnet, daB der Strorosensor (SR) 
mit einem Kondensator (CG) zu einem Integrator 
erganztist 5 

4. Gleichspannungswandler nach einem der An- 
spruche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB die 
lastabhangige GroBe so gewahlt ist, daB eine last- 
stromabhangige Gegenkoppiung zur Kompensa- 
tion des Innenwiderstandes des Gleichspannungs- to 
wandlers unter Einbeziehung des Langsreglers 
(VR) erreichbar ist 

5. Gleichspannungswandler nach einem der An- 
spruche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet daB in 
dem/den Ausgangskreis/en des Gleichspannungs- \s 
wandlers Einrichtungen (Fl bis F4) vorgesehen 
sind, die ein verzogertes Zuschalten der angeschos- 
sener Verbraucher ermoglichen. 

6. Gleichspannungswandler nach Anspruch 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtungen aus 20 
Langstransistoren (Fl bis F4), insbesondere Feldef- 
fekttransistoren bestehen, deren Steueranschlusse 
uber RC-Glieder (Rl ,C1;R2, C2; R3, C3; R4, C4) an 
eine Steuerspaimung anschaltbar sind. 

7. Gleichspannungswandler nach Anspruch 6 da- 25 
durch gekennzeichnet, daB zur Anschaltung Relais- 
kbntakte (Kl, K2) vorgesehen sind, die insbesonde- 
re uberTelecommandsignale aktivierbar sind. 

8. Gleichspannungswandler nach einem der An- 
spruche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB der 30 
Langsregler (VR) uber erne redundante Versor- 
gungsspannungsquelle (UMB) verfugt, deren 
Nennspannung hoher liegt als die Nennspannung 
der NormalversorgungsqueUe (UB). 

35 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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